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"Baerekraftig energi”

@konomisk

Miljgvennlig

Sosialt akseptabelt

* Fornybare energikilder = Bioenergi, Vannkraft, Vindkraft, Solenergi...

* Fornybare energibaerere - Hydrogen (enten fra olje/gass med CCS eller fra elektrolyse), vann...

e Konkurransedyktig kostnadsniva ift "konvensjonelle energikilder og —baerere"
e Sosialt = bevare livskvaliteten ogsa ved bruk av nye Igsninger (f.eks. innen energi)
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Verdensledende




Times Higher Education (THE) rangerer NTNU-SINTEF
samarbeidet som nummer en i verden

WORLD |
!HE l'?WERSIT‘r PROFESSIONAL  JOBS SUMMITS  RANKINGS
[RANKINGS]

Group think: the most prolific university-corporate partnerships

University Corporate

Corporate Total
partner partner partner's number of

country | co-authored

papers

1 Norwegian

Norway SINTEF Norway 1,711 48, "
University of NTNU takes the number one spot of
Stictics and universities producing the highest
Technology . . .
proportion of their research in
2 China China China National China 588 23.
University of Petroleum

collaboration with a single partner”

Petroleum
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CINELDI: Centre for Intelligent
Electricity Distribution

HighEFF: Centre for an Energy
Efficient and Competitive
Industry for the

Future
Fau
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NCCS: Norwegian
CCS Research Centre _ujg_Jﬂ

MoZees: Mobility Zero
Emission Energy Systems
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Research Centre for
Sustainable
Solar Cell Technology

HydroCen: Norwegian
Research Centre for
Hydropower Technology

Bio4Fuel: Norwegian Centre
For Sustainable Bio-based
Fuels and Energy

ZEN: The Research Centre on Zero
Energy Neighbourhoods in Smart Cities
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FME som satsplanke: Norge = ...?
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A competitive,
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energy efficiency in
the international
market
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Realized economic impact from NOWITECH already
exceeding the programme investment!

® Research investment: 35 MEUR (NOWITECH budget 2009-2017)
" Realized impact: 35+ MEUR (2 innovations + 3 companies)
® Potential impact: >5 billion EUR (7 innovations)
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SINTEF og NTNU er sammen den stgrste
norske aktgren i EUs rammeprogram for
forskning og innovasjon

FP-ENERGY. efﬁ" o adet BT cjor det best
Vi gnsker & styrke norsk industrideltakelse



NTNU og SINTEF er store akter i EUs forskningsprogrammer

Millioner
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Tilsagn om forskningsmidler fra EUs H2020

SINTEF

For SINTEF:

e Deltar i 108 prosjekter (115
deltakelser) med prosjektvolum pa
1156 mill € *

e Koordinator for 27 prosjekter med
prosjektvolum pa 147 mill € *

e Forskningsmidler SINTEF er gitt
tilsagn pa fra EU: 66,1 mill. € *

* SINTEFs posisjon i EUs H2020 program per mai 2017
Kilder: Forskningsradet, Eus kontraktsdatabase mai 2017
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Innen hvilke fagomrader lykkes SINTEF i EU?

Pillar
Excellent Science

Industrial Leadership

Societal Challenges

Totalt

Antall Antall
Programkortnavn Tildelt belpp k€ kontrakter prosjekter
INFRA 4 303 12 10
MSCA 859 2 2
LEIT ADVMANU 7411 7 7
LEIT ADVMAT 3718 4 4
LEIT BIOTECH 1904 3 2
LEIT ICT 12 290 23 22
LEIT NMP 1795 2 2
D A (/10

ENERGY 16 676 22 19
ENV 3876
FOOD 3545 5 5
HEALTH 739 1 1
SECURITY 4031 5 5
TPT 4281 22 22

66 076 115 108

Tall kun for SINTEF

SINTEF
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Breaking
news...

Coordinating energy
research for a low
carbon Europe

Gemini.no

- Erergiutfordringene kan lkie lases | Marge eller Eunopa

gleder jeg meg til, sker kiks Rekke | SINTEF. [Iustrasjonsfoto: Pexels

Norsk forskningstopp skal lede
energiforskning i Europa

Milz Rekke, direktar for barekraft i SINTEF, skal nd lede en stor, europeisk
energiforskningsallianse
Et av mélene hans er & doble energiforskningsbudsjettet | Europa pd to dr.

EERA er energiforskningsalliansen i Europa og bestir av 175 forskningsinstituts og -aktorer
Eurcpa #3let med EERA er i bedre koordinere energiforskningen i Europa

- Werden sthrforan store Mimautfordringer. Det viktigste bidraget for & lese kimaproblemens
er rzn energi, sier Mils Rekka som skal ledz EERA de neste to rene

- Energiutfordringens kan ikke lases i Monge eller Europa alens, men mé lesas globalt, og det
l=n jeg bidra 6l som leder av EERA. Det gleder jeg meg i, sier Fiokke

Morge er fullverdig medlem av Honsont2020, som er Eurcpas forskningsprogram

- Forskningssamarieid pd tvers av landegrenser er exsenzielt fior 3 lese vare fellas suropeiske
utfordringer. Morge, Smtef og Rekke har mye & bidra med i utformingen av Buropas
energifersining giennom EERA, siar Forskningsridets internasjonale diraktar Kristin
Dianielzen

Videoer

alene, men md leses giobalt, og det kan jeg bidra tf som leder ov EERA. Det

Arkiver QL =MER

Av Anne Steenstrup-Dudh

Publ==rt 230517

Mils Redcke. Fotor Cry Harin SHimoy/SINTEF
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SINTEF og NTNU er i Brussel
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Noen eksempler/bevis
pa norsk (trondersk?!
eksellens...
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12. Juni 2017: ECCSEL etablering! @) BCCSBL
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oD ECCSEL

e 2006-2007: Initiativ fra NTNU og SINTEF v/Arne M. Bredesen og Nils A. Rgkke =
ECCSEL pa ESFRI roadmap

e NTNU drevet prosess med SINTEF som strategisk partner og med et europeisk
konsortium

e EU prosjekter for utvikling og etablering av ECCSEL ERIC (European Research Infrastructure Consortium)

* Forskningsradsfinansiert utvikling av konkrete installasjoner hos Norske aktgrer (CCS) gjennom Infrastruktur
programmet, i flere runder

* Egne bevilgninger fra Kunnskapsdepartementet for oppgradering av laboratorier

e Konkret bevilgning til Varmeteknisk lab pa 100 MNOK for rehabilitering og oppussing

16 @NTNU SINTEF



oD ECCSEL

DET KONGELIGE
KUNNSKAPSDEPARTEMENT

Link til flere bilder

Video

‘/. EnergiNorge, | @NTNU SINTEF


https://www.youtube.com/watch?v=qorArDuKq20&feature=youtu.be
https://www.flickr.com/photos/ntnu-trondheim/sets/72157681413442103/

L7

Noen ECCSEL installasjoner pa Glgshaugen
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REMA 1000 Kroppanmarka

 Europas mest energieffektive supermarked

e NTNU, SINTEF, Rema 1000 jobbet sammen med leverandgrer for a
utvikle lgsninger som reduserer energibruken og -kostnaden i
supermarked med 30 % i forhold til konvensjonelle supermarked

 Kompetansebygging gjennom Forskningsradsprosjekter

* Stptte og medvirkning fra ENOVA i utvikling av teknologier for
pilotering og demonstrasjon

e En proaktiv sluttbruker i Remal1000 som tgr og vager a ta i bruk ny
teknologi
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Energispareprisen 2014

REMA 1000 Kroppanmarka ved
Rema Elendom og SINTEF Energi AS
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Fullt integrert energikonsept

Smart bruk av spillvarme fra kjglemaskinen mellomlagres i tanker og brukes etter
behov:

Ventilasjon, luftgardiner, gulvvarme - 0 kWh til direkte elektrisk oppvarming!
Energibrgnn

Frikjgling og avfukting om sommeren (AC), varmepumpedrift om vinteren
Ventilasjonssystem tilpasset butikker
Dokumentasjon av energiflyt (25 energimaler)

Tekniske nyvinninger:
Ventilasjon:

* Hgyeffektivt ventilasjonsanlegg som spiller sammen med gulvvarme og kjgleanlegg,
~ 30 kW fri kjgling til energibrgnn, mulighet for luftavfukting, lavt energiforbruk,
bypass av komponenter som ikke er i drift

Kjgleanlegg:

* Trippel gasskjgler, kompakte platevekslere lav CO, fylling, kan ga pa optimal
haytrykk -> Lavt energiforbruk, varmepumpefunksjon

Lysstyring:
e Firelysrgrito lysarmaturer hgrer ssmmen og kan styres separat
e Lyssensor over og under lyskilder for a styre antall lysr@r av/pa
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Baerekraftig energi i Trondelag

Energispareprisi‘-:n 2014 I Energispareprisen 2016
Wit "TEL LR

REMA 1000 Kroppanmarka ved : e W

Rema Eiendom og SINTEF Energi AS '

Hedrende omtale

The Research Centre on Zero Emission Buildings, ZEB
Lab

21

SINTEF ®NTNU



Internasjonalt fremragende sammen

SINTEF ONTNU
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